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??????? ?????????????????: A • B • C, ??? × ? X • Y • Z, ??? × ?

????? ???????, ??????? ???????????????? ?????????????? ?? ???????:
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        ???????????? ????????????? ?????????????? ??????? (????????? ????????????? ?????, ???????????);

        ?????????? ????? ????????? (??????????? ???????, ???????????? ??????? ? ???????? ???);

        ????????????? ???????????? ????????? ??????? (??????? ???????, ?????????????? ???????).

?????? 1. ????????????????? ?????????.

??????: ??????????? ?????????? ??????? ?????????-??????????? ??????? ????????? 500 ?? ??????. ????? ???????? ? ????????? ????????? ???????, ?? ?????? ???????? ????????? ?? ??????????? ? ??????? ?????.

???????????? ??? ???????? ??????? ???????? ??? ????? ??????? ?????????? ??????? ???????? ???????? ????????? 114 ?? (??????? ?????? ????????? ??????????), ??????? ????????? ??????? ????????????? ???????????? ????? ?? ??????? ????????????. ????? ????, ?????????? ?????????? ?????????????? ?????????? ???????? ????????? ? ??????? ?????????????.

??????:

    ????? ????? ???????? ???????? ?????????????????

    ????? ??????? ?????? ???? ???????

??????????. ??????????????, ??? ? ???????? ???????? ??????? ? ????????? ????????? ?????????, ? ???????, ??? ?? ?????????-?????????? ???? ?, ????????? ??????? ??????????, - ???? ???? ????????? ????? ???????? ????????.

???????:

                            ???????? ????????           ?????????? ????????

????????????? ????????:                                                           5,00 ???                               1,14 ???

??????????? ????????: 0,8 0,9

????????????????? ?????? ???????:                                  5400 ?                                  3650 ?

??????? ?????????????????:                                               21600 ??? • ?                         3745 ??? • ?

                                   ??????? ???????? ?????????????? = (21600 - 3745) ??? • ? = 17 855 ??? • ???.

??????????:

 

        ?? ?????? ??????? ?? ?????? ????;

        ?? ?????? ??????? ?? ?????? ????? ?? ??????????????? ????;

        ???????? ????????? ?? ?????? ?????????.

?????? 2. ????????? ??????????????????? ??????? ?????.

Задача: Водяная помпа приводится в движение электродвигателем мощностью 90
кВт. Производительность помпы регулируется затвором с сервоприводом, работа которого
согласуется с давлением в системе. Измерение расхода воды показывает количество воды,
необходимой в разное время суток:

        10 часов / сутки: 100% максимального расхода;
        6 часов / сутки: 70% максимального расхода;
        6 часов / сутки: 40% максимального расхода;
        2 часа / сутки: 20% максимального расхода.

Предлагается в целях экономии энергии установить привод с регулируемой скоростью,
который автоматически реагирует на рост или падение давления в системе.

Вопрос:

        Какой будет величина годового энергосбережения?
        Какие еще факторы нужно учесть?

Примечание: Известно, что помпа потребляет 90 кВт энергии при 100% расходе,
характеристики энергопотребления приведены на диаграмме (рис.5.2). Предполагается, что
регулятор скорости имеет внутренние потери 1 кВт. Насос работает 24 часа в сутки, 350 дней
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в году.

Решение:

??????? 3 ???????? ?????? ??????? ???????? ?? ?????? ???????.

 
????. 3. ?????? ??????? ????????

????????

?????????? ???????? 

? ?????????????

?????????? ???????? 

? ???????????? ?????????

100% 90 ???•1,00 = 90 ??? (90 ???•1,00) + 1 ??? = 91 ???

70% 90 ???•1,00 = 90 ??? (90 ???•0,55) + 1 ??? = 50,5 ???

40% 90 ???•0,85 = 76 ??? (90 ???•0,25) + 1??? = 23,5 ???

20% 90 ???•0,50 = 45 ??? (90 ???•0,15) + 1 ??? = 14,5 ???

 ?????? ???????????? ??????????:

    10 часов / сутки x 350 дней / год = 3500 часов / год x (90 - 91) кВт = - 3500 кВт • ч
    6 часов / сутки x 350 дней / год = 2100 часов / год x (90 - 50,5) кВт = 82950 кВт • ч
    6 часов / сутки x 350 дней / год = 2100 часов / год x (76 - 23,5) кВт = 110250 кВт • ч
    2 часа / сутки x 350 дней / год = 700 часов / год x (45 - 14,5) кВт = 21350 кВт • ч

Всего сэкономлено за год: 211 050 кВт • час.

Примечание:
 
 

        ?? ?????? ????????? ?????? ?? ??????????? ???????????? ??????? ? ????????????? ???????????? ??????? ?? ????????? ? ????????? ?? ?????? ??????? ? ???????????? ?????????;

        ?? ?????????? ?????? ????????????? ??????? ?? ????????? ????.

?????? 3. ????????? ????????????? ??????? ? ?????.

Задача: В результате проведения теста на эффективность горения в котле обнаружено, что
коэффициент средней эффективности составляет 79%. Котел имеет ручную систему
продувки, которая оказывается очень неэкономной, поскольку количество энергии продувки
по приблизительным подсчетам составляет 1% общего количества тепловой энергии,
поглощенной котлом. В ходе аудита котельной определены следующие величины:
Энергия газ                                   62000 ГДж (100%) 
??????? ??????                            13020 ??? (21%)
???????, ??????????? ?????? 48980 ??? (79%)

?????                                              62000 ??? (100%)

??????????? ??????? ????? 1000 ???
??????????? ???????? 500 ???
???????? ??????? ??? ????          47480 ???

????? 48980 ???

Предлагается установить в котельной систему автоматического триммированния кислорода и
систему автоматического продувания. Предполагается, что первое из мероприятий повысит
эффективность горения в среднем до 83%, а второе сократит продувку на 50% от
существующего сейчас уровня.

Вопрос:
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        Какой будет значение годовых энергосбережений?
        Какие еще факторы должны быть учтены?

Решение:

Сокращение уровня продувки сэкономит 50% текущего потребления, т.е.

500 ГДж • 0,50 = 250 ГДж.

Отсюда, общее значение необходимой теплоты:

48980 ГДж - 250 ГДж = 48730 ГДж.

С повышенной средней эффективностью горения, равной 83%, количество энергии,
необходимой для генерирования этой теплоты, составляет:

48730 ГДж / 0,83 = 58 711 ГДж.

Годовые энергосбережения: 62000 ГДж - 58711 ГДж = 3289 ГДж.

Примечание:
 
 

        ?? ?????? ??????????? ? ??????????????? ??????? ?? ??????? ??????????????? ??????????;

        ??????? ?? ??????????? ???????????? ?????? ??????????????? ?????????? ????? ?? ??????;

        ?? ??????????? ???????? ?????? ?? ??????? ????.

???????????: ???????????? ???????? ???????????????? (????? V)

Предыдущая часть: Использование энергетического аудита (часть III) 

Владимир Прокопенко

 
 
  Источник: https://www.patriot-nrg.com/ru/content/energoaudit-rekomendacii-po-
energosberezheniyu-chast-iv  
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