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Autonomny dom: energia zemského tepla

Séria ¢lankov o autonédmnej existencii vasej chaty vdm povie o moznostiach vyuzivania
obnovitel'nych a netradi¢nych zdrojov energie (OZE), vyhodach a nevyhodéach réznych rieSeni,
dobéach navratnosti a dalsich.

Tedria tepelnej energie Zeme

Ak porovname principy geotermalnej energie s inymi metédami vyroby elektriny alebo tepla, treba
poznamenat, Ze veternd, solarna energia a biopaliva sa podielaju na vyrobe energie z externych
zdrojov. V pripade geotermadlnej energie sa teplo alebo elektrina nevytvara, ale , prevadza“ ako teplo
z jedného systému do druhého. Toto je jeho jedine¢nost. Pre¢o utracat zdroje na extrakciu a
prepravu? Vsetko, ¢o potrebujete na vytvorenie tepla, je pod nasimi nosmi, alebo Uplne presne, pod
nasimi nohami. Pdda v ur¢itej hibke (obvykle od 2 metrov) méa vzdy kladnu teplotu a ¢asto je tato
teplota vyssia ako teplota na povrchu. Som si isty, ze mnohi z nés sledovali opravu cesty alebo
systému zasobovania vodou, ked z vykopanej jamy stlpa para. Len par metrov a je relativne
vyznamny teplotny rozdiel. Pomocou technologickych rieSeni méze byt toto teplo zeme prenesené
do vasho domu na vykurovanie podlahy, stien alebo ohrievania vody alebo chladenia vzduchu. Toto
technologické riesenie sa nazyva tepelné Cerpadlo a princip jeho Cinnosti sa zhoduje s principom
Cinnosti vasho oblibeného kuchynského spotrebica - chladnicky.

Podobne ako tepelné Cerpadlo, chladni¢ka odoberd teplo z jedného systému (chladiacej komory) a
prendsa ho do iného systému (miestnosti), pricom ohrieva radidtory na zadnej strane krytu. Jediny
rozdiel spociva v tom, Ze chladni¢ka odobera teplo z komory a dodava jej teplo okolitému prostrediu.
V pripade tepelného Cerpadla je pravy opak - odoberd teplo z prostredia a prendsa ho do miestnosti
(do zariadenia).

Technoldgia odsavania tepla

Okruh (vonkajsi obvod) je zapusteny v zemi, je to uzavrety systém polyetylénovych rurok, cez ktory
cirkuluje nosic¢ tepla. Pre efektivnu prevadzku tepelného Cerpadla je nevyhnutné, aby bod tuhnutia
nosica tepla bol nizsi ako nula, takze zmes vody a nemrznucej zmesi by mohla slazit ako chladivo.
Nosic tepla, ktory je ¢erpany potrubim, sa zohrieva v désledku tepla v péde o niekol'ko stupriov a
vstupuje do vymennika tepla, v naSom pripade je vymennikom tepla vyparnik. Vo vnitornom okruhu
cirkuluje chladivo s nizkou teplotou varu. Teplota chladiacej kvapaliny je Uplne dostacujica na to,
aby sa chladivo uvarilo a zmenilo sa na paru, zatial ¢o chladivo odvadza teplo. Plynné chladivo je
potom Cerpané kompresorom, kde je stlacené a jeho teplota stipa. Potom stlacené chladivo vstupuje
do kondenzétora, kde sa teplo prenasa do chladiva, ktoré cirkuluje pozdiZ okruhu zahrievaného
objektu. Ochladené chladivo sa potom vracia do vyparnika v kvapalnom stave, kde sa ohrieva
chladivom z vonkajsieho okruhu.

U¢innost tepelného ¢erpadla

Ak hovorime o ucinnosti takého alternativneho rieSenia, ako je tepelné cerpadlo, stoji za to zistit jeho
koeficient spravnosti. Na internete existuju ¢lanky, v ktorych autori tvrdia, ze tepelné Cerpadlo ma
ucinnost viac ako 100%, konkrétne 300 - 400%, ¢o znamena, Ze tepelné Cerpadlo je stroj s trvalym
pohybom. Ako vSak vieme zo sSkolského kurzu fyziky, je to nemozné. Po prvé, pretoze tepelné
Cerpadlo neberie energiu odkial'kol'vek, berie ju z objektu, ktorého hmotnost a vel'kost s ovela
vacsie ako vykurovany objekt. Po druhé, pre cely systém, ktorym je tepelné Cerpadlo, by bolo
spravne pouzivat koncepciu koeficientu prenosu tepla (CPT), a nie efektivnost. V skuto¢nosti, po
spotrebovani jedného mnozstva elektriny z rozvodnej siete pre osobné potreby, ¢erpadlo vo forme
tepla prinesie 3-6 kréat viac z vonkajsieho zdroja (péda, voda, vzduch), ale tato energia sa ziska z
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objektu to je v rovnakom systéme s vyhrievanym predmetom, ktory neumoziuje nazvat taky vztah.

Niektoré fakty o tepelnom cerpadle:

Spojené staty vyrabaju ro¢ne asi 1 milién tepelnych cerpadiel.

Japonsko roc¢ne vyraba asi 3 miliény tepelnych ¢erpadiel.

Vo Svédsku 50% vsetkého vykurovania zabezpecuju tepelné ¢erpadla. 12% celkového tepla
v Stokholme poskytuju HPP s celkovou kapacitou 320 MW, ktoré vyuzivaju Baltské more ako
zdroj tepla pri priemernej ro¢nej teplote 6smich stupnov Celzia.

V roku 2001 boli vo Svajéiarsku HPP instalované v kazdej tretej novo postavenej budove
(ziadne dalsSie informacie). Jeden TN je inStalovany na kazdé dva stvorcové kilometre
Svajciarska (pokryvajuce lesy, hory a nadrze).

Od roku 2001 je v byte amerického prezidenta Georgea W. Busha v Texase inStalované
geotermalne tepelné Cerpadlo, ¢im sa ndklady na vykurovanie a klimatizadciu znizujd o 75%.
.Kralovna vrta studnu na zahrievanie palaca,” informovala spolo¢nost London Times 21.
augusta 2005 o pladnoch na vystavbu vykurovacej nadrze pre Buckinghamsky paléc.

V novembri 2003 Sir Elton John nainstaloval TN na vykurovanie sikromného sidla (Windsor,
UK).

Podla predpovedi Svetového energetického vyboru bude v roku 2020 podiel HP na dodavke
tepla vo svete 75%.

Victor Udintsov
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