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Veterné turbiny ako efektivny sposob vyroby elektrickej
energie

V sucasnosti predstavuju veterné turbiny rastuci podiel na celkovej vyrobe elektrickej energie.
Obnovitel'né veterné turbiny tvoria nové odvetvie hospodarstva, ktoré sa rychlo rozvija, a takéto
turbiny sa inStaluju v réznych krajindch po celom svete. Medzi hlavné vyhody veternej energie
patria:

Volna prevadzka veternych generatorov;

Schopnost neustéale sa zotavovat;

Kompaktnost veternych generatorov, ktoré nezasahuju do inych ¢innosti v tej istej oblasti;
Nezavislost od kolisania cien pohonnych hmot na trhu;

Environmentdlna bezpecnost pocas prevadzky veternej turbiny;

Potenciél, ktory méze konkurovat tradi¢cnym metédam tazby.

V sucasnosti je dolezitd otdzka integracie veternej energie do vSeobecného systému zasobovania
energiou, a vystavba novych veternych turbin sa stdva naliehavou potrebou z hladiska
diverzifikacie zdrojov energie a zlepSovania environmentalnej bezpec¢nosti. Zaroven budu hrat
dolezitu ulohu pri dalSom rozvoji malé veterné generatory schopné dodavat energiu do miestnych
energetickych sieti.

Odbornici sa domnievaju, Zze sezénne vykyvy a nedostatoc¢na veternd energia by nemali ovplyvnit
ucinnost generatorov veternej energie. Generatory sekundarnej veternej turbiny pouzivané
ako multiplikdtory pomahaju maximalizovat veternd energiu. SU umiestnené na koncoch kridel
rotora a otacaju sa veternou energiou prichddzajiceho prddu vzduchu.

Nové prognostické techniky pomdéhaju optimalizovat prevadzku hlavnych typov veternych turbin,
ktoré mo6zu napriklad predpovedat, aka silnd bude veterna energia po dlhd dobu, od piatich mindt do
sedemdesiatich dvoch dni. Pozitivny U¢inok mozno dosiahnut aj rozSirenim oblasti o viac turbin,
ktoré prevadzaju veternu energiu na elektrickd energiu. Prevadzka skupiny veternych turbin s
celkovou kapacitou 350 MW umoznuje kolisanie vykonu nie viac ako 10% za hodinu.

Dostupnost alternativnych zdrojov energie, napriklad veternej farmy, pomaha riesit problémy so
zdsobovanim energiou, ako su nabijacie miesta pre elektrické autd. Malé veterné turbiny mézete
pouzivat aj doma.

Princip ¢innosti veternej turbiny

Cinnost turbiny je zaloZend na premene veternej energie na mechanické otacanie veterného kolesa.
Vdaka veternym veziam, su kolesd umiestnené vo vyznamnej vyske, kde je veterna energia
najoptimalnejsia pre efektivnu prevadzku veternej turbiny.

Ako sa energia prendsa do generdtora?
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Veterna energia sa méze prenasat mechanicky, pneumaticky, aerodynamicky alebo hydraulicky.

Existuju rézne typy veternych turbin. Aerodynamickd metéda zahrha pouzitie sekundarnych
veternych turbin. Tieto pomocné motory st namontované na koncoch lopatiek a funguju ako
multiplikatory.

Existuju dva hlavné typy veternych turbin - vertikdlne a horizontalne. V prvej z nich je os
veternej turbiny umiestnend vertikalne. Listy turbiny tohto typu majd oblikovity tvar. Vyhodou je,
ze ¢o najlepsie vyuzivaju potencidl veternej energie bez ohladu na smer vetra.

Vodorovna veterna turbina je pripevnena k vrcholu veze. Os je v tomto pripade umiestnena
horizontalne. Vykon veternej turbiny zavisi od toho, kol'ko lopatiek ma rotor. S malym poctom z
nich sa bude systém otacat rychlejsie. Optimalna vyroba veternej elektriny bude zavisiet od hustoty
kontaktu prddu vetra s pracovnou rovinou lopatiek. V zavislosti od umiestnenia veternej turbiny
vzhladom na podperu sa horizontalne veterné turbiny rozdelia na zavetrie a vietor.

Pre najefektivnejSie vyuZitie obnovitel'nej veternej energie sa pouziva teleskopicky stoziar s
elektromechanickym zariadenim, vdaka ktorému moéze pouzivatel zdvihnut generator do
poZadovanej vysky, ¢im sa zabezpedi optimalny kontakt s priddom vetra. Plati to predovsetkym pre
mini-veterné turbiny, ktoré je mozné instalovat podla individudinych potrieb. V blizkej budlcnosti
budud uzito¢né pre tych, ktori planuju Setrit tradi¢né zdroje elektrickej energie. Alternativny spdsob
vyroby elektrickej energie by mal byt zaujimavy pre sikromnych vlastnikov, ktori planujd minut
vel'ké mnozstvo energie na také Ulohy, ako je udrziavanie spravnej teploty v skleniku.

Faktory, ktoré ovplyviuju veternu energiu

Distriblcia veternej energie medzi r6znymi regiénmi a krajinami sveta nie je rovnomerna.
Najziskovejsia je vystavba veternej turbiny na pobreZi a v horach. Kolisanie veternej energie v
priebehu roka ma tiez vyznamny vplyv na energiu veternej turbiny. Pri pouziti malej veternej
turbiny je vzdy mozné kompenzovat nedostatok energie v pritomnosti inych zdrojov elektrickej
energie. Prevddzka velkého poctu veternych turbin si vyZzaduje lepSie predpovedanie ich G¢innosti.

Veterna energia sa povazuje za odvodenu od slneCnej energie, pretoze veterné prudy sa vyskytuju
v dbésledku nerovnomerného ohrievania zemského povrchu. Akumulacia sinecnej energie vsak
priamo vyZaduje vySSie naklady ako uvedenie veternych turbin do prevadzky, ktorych zdsadou je
vyuZzivanie obnovitel'nej veternej energie. Okrem toho zaberaju ovela mensiu plochu ako solarne
panely s rovnakou kapacitou.

Veterna energia sa zvySuje, ak je vyska, v ktorej su umiestnené veterné turbiny, vacsia. Preto je
efektivne fungovanie systému pomocou veternych vezi, ktoré tvoria veterné farmy. Konstrukcia
veternej turbiny musi byt dostato¢ne pevnd, aby odolala tlaku prddu vzduchu, a musi mat k
dispozicii vSetky potrebné nastroje na prenos energie veternych turbin z turbiny na spotrebitela.

Veterné turbiny su jednou z najekologickejSich metéd vyroby elektriny a podiel veternej energie
na svete na celkovom mnozstve vyrobenej elektriny neustéle rastie. Uzivatel nemusi ani spomenut,
Ze obvyklé nastenné svietidla, ktoré osvetl'uju jeho vidiecky dom, pracuju na ukor veternych turbin.

Na tento Ucel bude uzito¢ny domaci veterny generator.

VSeobecné mozZnosti veternej energie vo svete

Podl'a odbornikov je obnovitel'na veterna energia povazovana za prakticky nevyclerpatelny zdroj
elektriny, ktory sa ziskava instaldciou a uvedenim do prevadzky vacsieho mnozstva veternych
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turbin a pouzivanim réznych typov veternych turbin.

e Aka je sila dostupnej veternej energie na svete?
* Jej celkovy potencial je 1011 GW.

Z tohto doévodu su veterné turbiny schopné nahradit iné zdroje vyroby elektriny, ktoré mozu byt
Skodlivé pre zivotné prostredie. Veterné veze sa velmi dobre zapadaju do Zivotného prostredia a
nezasahuju do polnohospodarskych ¢innosti v okoli.

Obnovitel'na veterna energia je k dispozicii takmer v kazdom kute sveta. Mézete to vyuzit
instalaciou malych veternych turbin na vyrieSenie miestnych problémov. Na zachytenie
maximalnej sily vetra sa pouziva teleskopicky stoziar, pomocou ktorého mé pouzivatel moznost
zdvihnut veternu turbinu do poZzadovanej vysky. Veterné turbiny pracuju efektivnejsie, ak
optimélne vyuzivaju povrchovu veternd energiu.

Pred zakipenim malej veternej turbiny pre vilastnl potrebu by ste mali vypocitat priemernu
ro¢nu veternu energiu vo vasej oblasti. Pri malej veternej sile bude efektivna prevadzka
vertikdlnej turbiny. SilnejSia je viak horizontdlna veterna turbina, ktorej konstrukcia je dost
zlozita. Vyhodou instalacie malej veternej turbiny s teleskopickym stoziarom je to, Ze ma
mechanické zariadenie na nastavenie vysky. Prevddzka malej veternej turbiny vdm umoznuje
vyuzit potencidl veternej elektriny pre potreby domacnosti, ¢o vyrazne Setri iné zdroje energie.

Pouzitie veternych turbin v priemyselnom meradle ma svoje vlastné Specifika. Vo vseobecnosti su
to tieto komponenty:

Schopnost veternej farmy dodavat elektrickl energiu do velkych priemyselnych zariadeni;
Stabilita vyrobenej elektrickej energie;

Integracia do vSeobecnej siete napajania;

Kompaktné umiestnenie.

Uéinnost veternych turbin do zna¢nej miery zavisi od rovnomernosti mnozstva veternej
energie, ktorl dostavaju v priebehu casu. Ale sila vetra nie je vzdy rovnaka. Vykon veternej
turbiny sa reguluje zmenou uhla ndbehu vetra na lopatku turbiny. Kapacita modernych veternych
turbin je dostatocna na dodavku elektriny do indukénych peci, ktoré tavia a rafinuju kov.

Nové parky veternych fariem a vyhliadky na veterna energiu

V roku 2012 bola celkova Uroven vykonu turbin tohto typu 282,6 GW. Najsilnejsie veterné farmy
su vybudované v Eurdpe, Azii a Severnej Amerike. Veduce postavenie vo vyuzivani veternych turbin
na vyrobu bezpe&nej elektrickej energie si Nemecko, Cina a Spojené $taty americké. Vo veternych
krajindch ako India a Brazilia sa aktivne stavaju nové veterné veze.

Na predpovedanie u€innosti veternych turbin je Ziaduce zohladnit dlhodobé pozorovania
dynamiky pocasia a zmeny klimy. Prevddzka veternych turbin sa povazuje za ekonomicky
opodstatnend, ak priemerna ro¢na veterna energia v oblasti nie je mensia ako 5 m / s. Naklady na
vybudovanie veternej turbiny sa rychlo vyplacaju, ak su turbiny schopné vyrobit planované
mnozstvo elektriny.

Aka je perspektiva vyuzivania veternej energie na Ukrajine?

Ukrajina rovnako ako iné krajiny realizuje rozsiahle programy vyroby elektrickej energie, v
neposlednom rade v oblasti potencidlu veternej energie.
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Prevadzka tohto typu turbin v pobreznej oblasti a v hordch sa povazuje za ekonomicky
najodévodnenejsiu. Ekonomicky potencidl tohto zdroja energie na juznej a juhovychodnej Ukrajine v
doésledku globalnej zmeny klimy rastie.

Uloha malej veternej turbiny instalovanej pomocou teleskopického stoZiara by sa v domacnosti
nemala podcenovat. Ak je to potrebné, mini veterny generator sa da vyrobit vlastnymi rukami
pomocou konvencného chladica, ktory je jednou z Casti osobného pocitaca.

Sekundarne veterné turbiny: princip aplikacie

Jednou z moznych schém prenosu veternej energie cez rotor k spotrebitelovi je pouzitie pomocnych
generatorov veternych turbin, ktoré su umiestnené na koncoch hlavného rotora. Tieto zariadenia
hraja Glohu multiplikatorov. Veterné turbiny vyuzivaju silu prichadzajiceho vetra. Je ovela
intenzivnejSia ako bezna veterna energia. Tato schéma zvysuje Gcinnost generatora, ale jeho
zlozitost neumoznuje v praxi rozsiahle vyuzivanie sekundarnych veternych turbin.
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