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Tavenie kovov a uspora energie v roznych typoch taviacich
peci

V dnesnom svete sa velka cast kovu taveného z rudy alebo druhotného odpadu vyraba pomocou
taviacich peci, ktoré vyuzivaju elektrinu ako zdroj energie. Medzi nimi su elektrické oblukové pece,
ktoré umoznuju pretavovat ré6zne legované odpady, ako aj uskuto¢niovat tavenie na uhlikovej naplini,
¢o vyzaduje UplInd oxidaciu necistét. Rovinna oblldkova pec predpoklada, ze elektricky prad sa
premeni na tepelnd energiu v désledku ziaru, ktory sa vyskytuje v priestore medzi elektrédami a
kovom, ktory sa ma roztavit. V stcasnosti je oblikovéa pec plne automatizovany a vysoko
mechanizovany systém, v ktorom priprava na dalSie tavenie vyzaduje minimum casu.

Na rozdiel od predchadzajliceho typu elektrickych peci je jednou z vyhod indukénej taviacej pece
nepritomnost elektrického oblika, vdaka ktorému je mozné vyrabat zliatiny s nizkym podielom
uhlika, plynov a inych nedistot. Zavadzanie najnovsich technolégii v takychto jednotkach poméha
organizovat proces tavenia v stulade s mnohymi dolezitymi podmienkami, ktoré s potrebné na
ziskanie vysoko kvalitnej zliatiny. Medzi hlavné faktory, ktoré urcuju tento proces, patri vysoka
teplota, schopnost vytvarat v taviacom priestore indukénych peci kysld, neutrdlnu atmosféru alebo
dokonca tavenie v prostredi blizkom vakuu.

Kde sa zvycCajne pouzivaju elektrické taviace pece?

Zariadenia tohto typu sa inStaluju v zlievarfiach, na odlievacich miestach a v opravovniach.

Na efektivnu c¢innost oblUkovej alebo indukénej taviacej pece je potrebné mat k dispozicii
trojfazovy elektricky priad a Specialne transformatory, ktoré dokazu premenit striedavy prad na
jednosmerny pridd a zabezpedit jeho primeranu frekvenciu.

Elektricka indukc¢na pec je uréend na odlievanie zliatin liatiny a ocele najvyssej kvality. Tavi tiez
nezelezné kovy a zliatiny, ako napriklad med, bronz, mosadz a hlinik. Vysoka teplota vytvara

prilezitost na spracovanie ziaruvzdornych kovov.

Jednou z moznosti je pouzitie solarnych lamp ako zdroja energie na tavenie kovu. Pouzitie solarnych
peci na priemyselné Ucely moze byt efektivne aj vo vesmire.

Princip cinnosti elektrickych oblukovych peci

Elektrické oblukové pece pracuju s trojfdzovym elektrickym prddom. Tavenie kovu v oblukovej
peci nastava vytvorenim elektrického oblika medzi grafitizovanymi elektrédami a vsadzkou, ktora
sa ma roztavit. Takéto zariadenie sa nazyva rovna oblukova pec. Existuju tiez elektrické

oblukové pece s nepriamym GcCinkom, v ktorych je obllk v urcitej vzdialenosti od zohriateho kovu.

Hlavnym prvkom takychto taviacich peci je kovové puzdro, ktorého vnitorné steny su obloZzené
Ziaruvzdornym materidlom. Na naplnenie vsadzky do obliukovej pece sa pouziva odnimatelné
vztycCenie, ktoré musi byt zdvihnuté a odlozené. Puzdro ma tiez odtokovy otvor so Zliabkom, cez
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ktory sa roztaveny kov vypusta do vedra. Na naklapanie krytu smerom k pracovnému oknu alebo
vyvodu sa pouziva Specialna koliska s elektrickym alebo hydraulickym pohonom.

Elektrina sa dodava z transformatorov do telesa oblukovej pece cez medené pripojnice. PoCas
prevadzky sa pouzivaji uhlikové alebo grafitové elektrédy. Dizka oblika v peci sa nastavuje
automaticky. Pouzité elektrédy sa neustdle nahrddzaju novymi. Proces tavenia sa uskutociuje v
obmedzenom priestore, ktorého steny s lemované. Stdle ¢astejSia je trojfazova pec, v ktorej sa
vyskytuju obluky medzi tromi elektrédami a spracovavanym kovom.

Ako jeden z alternativnych zdrojov energie pre plynové taviace pece sa moze pouzit novy druh
paliva, ktoré sa ziskava podzemnym splyfiovanim uhlia. Vyroba tohto syntézneho plynu, obsah
horlavej frakcie, v ktorej je viac ako 90%, nastava vhananim zmesi kyslika do lozisk uhlia, ktoré nie
su obvyklym sp6sobom vyvijané.

Kovové tavenie v oblukovej peci

Pri taveni kovu v elektrickych oblukovych peciach by sa mali brat do Gvahy jeho fyzikalne a
chemické vlastnosti. Kazdy kov ma svoju vlastnu teplotu prechodu z tuhej latky do kvapaliny, pri
ktorej sa proces tavenia zacina priamo. Aby sa urychlil v elektrickych taviacich peciach,
pouzivaju sa rézne typy oxidantov.

Aka je zvycajne hlavna zlozka vsadzky pri taveni kovov v oblukovej peci?

Zakladom vsadzky je ocelovy Srot, do ktorého sa pridavaju pelety zo Zeleznej rudy.

Recyklacia ocele v elektrickych oblikovych peciach vyzaduje primerand kvalitu materialu. Srot
polozeny do taviacich peci tohto typu musi spliiat tieto vlastnosti:

¢ Mat minimélne nedistoty nezeleznych kovov;
* Nebyt prilis oxidovany, bez hrdze;
* Neobsahovat viac ako 0,05% fosforu.

V sucasnosti rastie podiel pouzitia takych primarnych produktov spracovania Zeleznej rudy, ako je
Spongia a metalizované pelety, v elektrickych obliukovych peciach.

Mozete tieZ pouzit elektrické vykurovacie a vykurovacie pece, ktoré sa mozu pouzit na udrzanie
pohodinej teploty vo vasej domacnosti. Systémy, ktoré reprodukuju vhodnu vihkd atmosféru v
kupelni alebo saune, by mali fungovat ako kachle aj klimatizacia.

Moderné indukcéné pece: dizajnové prvky

Konstrukcia elektrickej indukénej pece umoznuje pritomnost taviacich a takzvanych indukénych
peci. Indukc¢na cievka, cez ktord sa kov tavi v indukénych peciach, je vyrobend z medi. Sklon puzdra
je regulovany pomocou piestov, ktoré pracujl na hydraulike.

Napln sa zahrieva v indukénych peciach vytvorenim striedavého magnetického toku v jednotkach
indukénej pece. V tomto pripade virivé prudy sp6sobuju konstantny pohyb tekutého kovu vo vnutri
taviarne, Co prispieva k homogénnej hmote. Tégliky indukénych peci su vyrobené z kyslej alebo
zasaditej vlozky podla toho, do ktorého kovu sa bude tavit.
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Aka je hlavna vyhoda induk¢nej taviacej pece?

V désledku nepritomnosti elektrického oblika je mozné vyrabat ocel, ktord bude obsahovat
minimum uhlika a plynov.

Typicky sa funkéna indukénd pec pouZiva na vyrobu ocele a zliatin z legovaného odpadu. Dal$ou
moznostou je pouzitie Cistého Zeleza a ferozliatin. Okrem toho je mozné na tavenie nezeleznych
kovov, ako je med' a hlinik, pouzit elektricku induk¢énu pec.

V miestnosti, kde taviace pece stale pracuju, mbéze byt dost horlico. Preto je pre bezpecnost a
pohodlie personalu obsluhujidceho beziacu induként pec nevyhnutnym prvkom chladi¢ vzduchu.
Zaroven by pec a klimatizacia mali fungovat stucasne.

Faktory ovplyvilujlice proces tavenia kovov

Faktory, ktoré ovplyviiuju proces tavenia kovu, zahriiaju teplotu, tlak, pritomnost réznych nedistot,
trosiek a oxidantov. Indukéna tavna pec sa pouziva na tavenie zeleznych kovov (zelezo a jeho
zliatiny) a farebnych kovov (med, mosadz, hlinik). Schopnost vytvorit vysoku teplotu je vyhodné pre
tavenie Ziaruvzdornych kovov. Hlavna hmota ocele sa tavi v oblukovej peci. Tabulka umoznuje
porovnavat teploty topenia najbeznejsich kovov pri atmosférickom tlaku

Kov Teplota, °C
Hlinik 660,4
Zelezo 1539

Med 1084,5

Cin 231,9
Liatina 1100-1300
Ocel 1300-1500

Pouzitie vakua v elektrickych oblikovych a indukénych peciach umoznuje tavenie ziaruvzdornych
kovov a vyrobu Specialnych zliatin odolnych voci korézii a Ziaru. Vakuova oblukova pec
predpokladd, ze elektricky obluk hori pri znizenom tlaku a teplota je 3700 ° C. Elektrické oblukové
pece tohto typu vyZaduju konstantny prad, ktory zaistuje stabilitu horenia elektrdd. Toto je primarne
oblukova pec, v ktorej je funkcia katddy vykonavana elektrédou a vsadzka, ktord sa ma roztavit, je
andda.

Tavenie ocele v elektrickych oblukovych peciach je jednou z dvoch hlavnych metéd:

e Pouzitie legovanych prvkov a Cerstvého ndboja s Uplnou oxidaciou;
* Proces tavenia legovanych fragmentov bez oxidantov alebo s pridanim plynného kyslika.

Pri pouziti druhého spdsobu sa predpoklada kratkodobé vyfukovanie zmesi kyslika do taviaceho priestoru pece.

Vyhody pouzitia indukénej taviacej pece

Indukéna tavna pec umoziuje vyrobu vysoko kvalitnych zliatin. Medzi vyhody jednotiek s
indukénymi pecami patria:

e Tavenie bez elektrického oblika s minimalnym spalenim kovu;

» Elektrodynamicka cirkulacia tekutého kovu, ktord prispieva k homogénnej hmote;

* Mald velkost taviacich peci tohto typu, vdaka tomu je mozné uskutocriovat tavenie v
uzavretej komore v podmienkach vakua alebo pomocou inertného plynu.
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Cievky induk¢nej pece potrebuju chladenie, takze je potrebné pouzivat ako pec, tak aj
klimatizaciu. Studenéd voda sa dodava pomocou flexibilného kabla.

Spolu s priemyselnym vybavenim je elektrina zdrojom energie pre vykurovacie a tepelné pece. Ak
sa rozhodnete vybavit maly sklenik, mézete ho tiez zohriat elektrinou.
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