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Efektivne napdjanie

Centralizovany systém zasobovania energiou na Ukrajine.

Systémy napdjania plnia dve hlavné funkcie: vykonavaju paralelnl prevadzku zdrojov energie a
distribuciu elektriny medzi spotrebitel'ov. Pozostavaju z elektrarni, distribu¢nych stanic,
elektrickych sieti a spotrebitel'ov roznych kategorii spolahlivosti.

Na Ukrajine zvysuju elektrické elektrdrne napatie na 220, 330 alebo 750 kV a doddvaju ho do siete.
Dalej sa v okresnych, uzlovych a velkych rozvodniach priemyselnych podnikov zniZi napétie na 110
kV. V rozvodniach 110 kV sa elektrina distribuuje medzi mensich odberatelov: rozvodne sidiel a
rézne podniky s napatim 6, 10, 35 kV. Napatie elektrickej siete v miestnych rozvodniach sa potom
znizi na pozadované spotrebitelské hodnoty. Ak ide o sidla a malé podniky, napatie sa znizi na
380/220 V.

V procese prace v elektrickej sieti sa udrziava rovnovaha medzi vyrobenou a spotrebovanou
energiou. Indikator pritomnosti rovnovahy je frekvencia elektrickej siete. Proces nerovnovahy je pre
elektricku siet najnebezpecnejsi. Na Ukrajine je frekvencia siete udrziavana na 50 + 0,2 Hz.
Frekvencia elektrickej siete sa znizuje, ked' je nedostatok energie, najma jej aktivnej zlozky. Na
udrzanie konstantnej frekvencie siete v rozvodniach sa pouziva nddzova automatizéacia, ktord
automaticky odpoji urcitych spotrebitelov, aby odstranili takyto deficit a udrzali requla¢nu
frekvenciu.

Systémy napajania v Eurdpe.

V Eurdpe sa pouzivaju distribu¢né miesta s trojfazovymi transformatormi s nominalnou kapacitou
300 - 1 000 kVA. Uroven sekundarneho napéatia dosahuje tGrover 220, 230 alebo 240 V. Za tychto
podmienok je sekundarna siet, rovnako ako na Ukrajine, poloZzena vo vzdialenosti do 1 mile (1609,34
m). V eurépskych systémoch sa niekedy vyskytujd pripady pouzitia jednofazovych systémov na
zdsobovanie vidieckych spotrebitelov a takéto systémy sa vyrdbajd na zdklade dvojfdzovych
jednofdzovych transformatorov zapojenych vo fazach.

Systém napajania v Severnej Amerike

V Severnej Amerike sa pouzivaju jednofazove transformatory s nominalnou kapacitou 25 alebo 50
kVA. Normalizované napatie v sekunddarnej sieti je 120/240 V. V dbsledku poklesu napatia diZzka
sekundérnej siete pre doméace pouzitie nepresahuje 76,2 m (250 stop).

Inteligentné distribuované energetické systémy

Zvysovanie zatazenia energetického systému vedie k zvySovaniu tarif pre spotrebitelov. V d6sledku
tychto podmienok moderni spotrebitelia elektriny ¢oraz viac vyrabaju svoju vlastni elektricku
energiu prostrednictvom malych elektrarni, ktoré st poharfané nestabilnymi obnovitel'nymi
zdrojmi - sinkom a vetrom. To im umoznuje ziskat lacnejsiu a CistejSiu energiu, ale vyzaduje si to,
aby zalozné batérie zostali v samostatnej prevadzke, alebo aby sa pripojili k inym vyrobcom energie
na vymenu prebytoc¢nej energie. Takto sme postupne zacali vytvarat distribuované systémy
napajania .

V tychto distribu¢nych vyrobnych systémov, spotrebitelia elektriny mo6zu byt premeneny na
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roznych miestach v ¢ase od svojich odberatelov na dodavatela. Samotna elektricka siet, ktora
musi byt ,inteligentnym* systémom, im v tom pomaha. To znamena, ze musi riadit procesy vyroby,
spotreby a vyrovndvania systému nie od centra, ale na Urovni miestnej samoorganizacie. Takéto
systémy sa nazyvaju inteligentna mriezka. Samotny distribuovany vyrobny systém sa mé6ze
pripojit k centralizovanému systému napajania pripojenim na pripojnice distribu¢nej rozvodne, a to
aj na strane zatazenia. Podmienkou takéhoto pripojenia je pritomnost automatizacie na
zabezpeclenie synchrénnej prevadzky s centralizovanym energetickym systémom , odpojenie od
nej a podpora autonémnej prevadzky.

Délezitym krokom pri budovani systémov distribuovanej vyroby alebo inteligentnych energetickych
sieti Smart Grid bolo vytvorenie Standardov pre vymenu informacii medzi sietovymi prvkami. V
procese vymeny informéacii kazdy spotrebitel dostava informdacie o stave celej miestnej siete a
optimalizuje svoju pracu na zaklade kritérii prijatych pre kazdy prvok. VSeobecnd koncepcia
inteligentnej siete spociva v prvom rade v zlepSeni sietovej infrastruktury, po druhé pridani
digitalnych technoldgii a po tretie v transformacii existujlcich obchodnych procesov.

Inteligentné distribuované systémy dodavok energie by mali mat zvysenu spolahlivost, najma
z dévodu moznosti obojsmerného toku energie a distribuovaného monitorovania stavu celého
systému. Riadenie zataze a vyrovnavanie zataze mozno dosiahnut zvysenim ceny pre urcitd skupinu
spotrebitelov a ich motivaciou odpojit sa od siete pocas tychto obdobi.

Prvkami inteligentnych elektrickych sieti m6zu byt:

technologické systémy naroc¢né na energiu;

zariadenia na skladovanie energie;

miestne zdroje energie, predovSetkym obnovitelné - solarne a veterné;
elektrické vedenie;

distriblcia transformatorovych stanic.

Veterné a soldarne zdroje su najbeznejSie zdroje, na zaklade ktorych je mozné vytvarat rozptylené
alebo decentralizované miestne siete a ponukat im univerzalne riesSenia. Malo by sa vsak
pamatat na to, Ze spolahliva prevadzka takychto sieti je mozna iba vtedy, ak existuje dostatocné
mnozstvo kontrolnej kapacity.

Mobilné solarne alebo veterné elektrarne su jednym z typov malych elektrarni, ktoré je mozné
vyuzivat ako stcast miestnych energetickych sieti aj autonédmne. Charakteristickym rysom takychto
stanic je absencia potreby stavebnych prac pocas ich sprevadzkovania. Spravidla sa daju l'ahko
namontovat a premiestnit z miesta na miesto. Malé hybridné soldrne veterné elektrarne MASWES sa
svojou kapacitou liSia od podobnych stanic. Pozostavaju z 250 m2 solarnych panelov a dvoch
veternych turbin s kapacitou 10 kW. Dva nabijacie termindly umoZznujd nabijat elektrické vozidla
akéhokol'vek standardu pripojenia.

Odpovede na Casto kladené otdzky o distribucii obnovitelnych zdrojov energie a ich integracii do
miestnych energetickych sieti.

Otdzka: , Ako vznikli distribuované energetické systémy?“

Vznik velkého poctu malych obnovitelnych elektrarni nachadzajlcich sa v blizkosti spotrebitela si
vyzaduje ich integraciu do distribuovanych systémov vyroby energie. Tadto kombinacia umoznuje
zdkaznikom vymienat prebytocnu elektrinu, ktord sa moéze vyrabat pomocou sinecnej a veternej
energie.

Otazka: SU nejaké problémy s pripojenim malych elektrarni k existujicim centralizovanym
rozvodnym sietam?

Prepojenie malych vyrobnych kapacit vybudovanych z alternativnych zdrojov energie na tradi¢né
centralizované energetické systémy celi tazkostiam v dosledku skutocnosti, ze existujuce systémy su
postavené na zdsadach rozsiahlej centralizovanej vyroby elektrickej energie vo vysokokapacitnych
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tepelnych, jadrovych a vodnych elektrariach so sietami. spotrebitelom.
Otazka: Ma zmysel pripdjat malé elektrarne k centralizovanym rozvodnym sietam?

Svetové sklsenosti ukazuju, ze vyroba elektrickej energie v malom meradle na miestnej Urovni ndm
umozniuje dosahovat ekonomickejsie a technologicky vyspelejsie podmienky pre fungovanie
energetického systému. Takéto distribuované generacné siete sa nazyvaju Smart Grid.
Charakteristickym rysom takychto systémov je aktivne zapojenie spotrebitelov elektrickej energie do
systému.
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