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Vyuzitie technoldgie Blockchain v miestnej elektrickej sieti s
modularnou solarnou veternou elektrarnou

Modulérne elektrarne a kotolne namontované na privesoch alebo kontajneroch pre domacnost su uz
dlho zndme. V porovnani s konvenénymi elektrariami a kogeneraénymi jednotkami ponukaju
jednoduché nasadenie a vyrazne nizSie vyrobné naklady.

Takéto elektrdrne slGzia ako primarne alebo zalozné zdroje elektriny v tazko dostupnych oblastiach,
Ciastoc¢ne alebo Uplne pokryvaju elektrickl zataz priemyselnych, bytovych a socidlnych zariadeni. V
tychto blokovych elektrarnach boli doneddvna hlavnym zdrojom energie spalovacie motory alebo
plynové turbiny.

Vyvoj mobilnych modularnych elektrarni sa posunul smerom k vyuzivaniu alternativnych zdrojov
energie. Prikladom je mobilna solédrno-veterna elektrarers MASWES™ vyvinuta spolo¢nostou PATRIOT-
NRG. Je navrhnuty tak, aby poskytoval elektrinu malym farmam alebo komunitdm a méze fungovat
ako pripojeny k centralnej elektrickej sieti, tak aj autonédmne.

MASWES™ obsahuje dve veterné turbiny, sadu solarnych panelov, zodpovedajlce invertory, batérie
s reguldtormi nabijania a nabijacie stanice pre elektromobily. Moduldrne soldrne veterné nabijacie a
generdatorové elektrarne maju kapacitu 59, 32 a 20,5 kW. Prva etapa praktického testovania
prototypu s vykonom 20,5 kW bola ukoncena v horskej oblasti Zakarpatska, kde Uspesne pohanal
hotelové zariadenie.

Rozmiestnenie takychto modularnych elektrarni s réznymi kapacitami umoznuje vytvorenie
miestnych elektrickych sieti integraciou jednotlivych spotrebitelov elektriny. Tieto siete mézu spajat
mobilné elektrarne priamo s jednotlivymi spotrebitel'mi alebo s nizkonapatovymi zbernicami
trafostanice, ¢im sa znizuje zavislost od centralizovanych sieti. Takato siet m6ze zahrnat aj sikromné
domace soldrne a veterné elektrarne, ako aj sikromné virtualne energetické zariadenia.

Na integraciu MASWES™ do miestnej elektrickej siete je potrebné zvolit efektivny spdsob riadenia,
ktory zabezpedi spolahlivost, optimalne vyuzitie zdrojov, ekonomické vyhody a odolnost voci
vypadkom. Miestne siete zahfhajlce viaceré obnovitelné zdroje energie, virtudlne elektrarne a iné
energetické aktiva mozno spravovat jednym z troch pristupov:

1. Blockchain zalozeny na platformach obchodovania s energiou.
2. Centralizované platformy bez blockchainu.
3. Peer-to-peer (P2P) platformy na obchodovanie s energiou.

Platformy na obchodovanie s energiou zaloZzené na blockchaine

e WePower (WPR): Tokenizuje energiu, ¢o umoziuje jej ndkup, predaj a investovanie do
obnovitel'nych projektov prostrednictvom inteligentnych zmlav.

¢ Electron: Spolo¢nost so sidlom v Spojenom kralovstve, ktord spravuje decentralizované
energetické trhy so zameranim na efektivne vyvazovanie siete a interaktivne mikrosiete.

e Power Ledger: Blockchain platforma pre decentralizované obchodovanie s energiou.

Centralizované platformy bez blockchainu

» AutoGrid: Analyzuje spotrebu energie a vyrobu s cielom optimalizovat mikromriezky.
e Schneider Electric (EcoStruxure Microgrid Advisor): Inteligentny systém riadenia mikrosiete,
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ktory vyberd zdroje energie s cielom minimalizovat naklady.
¢ Peer-to-Peer (P2P) platformy na obchodovanie s energiou.
e Singularita siete: Decentralizovana burza obchodovania s energiou.
e SunContract: P2P platforma, ktord umoznuje priamy predaj energie bez sprostredkovatelov.

Po vyhodnoteni tychto platforiem sa Power Ledger ukazuje ako jedna z moznosti integracie mobilnej
solarnej veternej elektrarne MASWES™ do obytnej komunity. Power Ledger ulahcuje peer-to-peer
energetické transakcie zaznamenavanim vyroby a spotreby energie v realnom Case pre vsetkych
Ucastnikov platformy.

Hybridna blockchain architektira Power Ledger
Power Ledger funguje na dvoch blockchainovych vrstvach:

e Ethereum (Public Blockchain): Zaobera sa tokenizaciou aktiv a finanénym vyrovnanim.

e EcoChain (Private Blockchain): Zaznamenava energetické mikrotransakcie.
Vyroba a spotreba energie prebieha vo vopred nastavenych rychlostiach. Power Ledger vyuZziva dva
tokeny:

e POWR: Poskytuje pristup k sieti Power Ledger.

e Sparkz: Interny token naviazany na miestnu menu na meranie elektriny.
Tieto tokeny ulahcuju transakcie s elektrinou typu peer-to-peer a automatizuju platby
prostrednictvom inteligentnych zmlav. Ked spotrebitel nakupuje energiu, systém vykona transakciu

prostrednictvom inteligentnej zmluvy, pricom pred zaznamenanim vymeny overi zostatok a
dostupnost:

e Kupujuci odoberd elektrinu (fyzicky dodavanu prostrednictvom siete).
* Predajca dostane Zetony Sparkz, ktoré mozno previest na fiat menu alebo Zetony POWR.

Power Ledger sa integruje s inteligentnymi mera¢mi a senzormi internetu veci na zaznamenavanie v
redlnom Case:

vyroba elektriny (soldrne panely, veterné turbiny),
uroven nabitia batérie,

spotreba kazdym Ucastnikom siete,

ceny elektriny v centralizovanom systéme.

Udaje z meracov su uloZzené na blockchaine, ¢im sa zabezpecuje transparentnost transakcii. Systém
podporuje dynamické ocenovanie, ¢o umoznuje pouzivatelom obchodovat s energiou na zaklade
ponuky a dopytu.

Inteligentné zmluvy pre energeticku optimalizaciu

Inteligentné zmluvy Power Ledger umoznuju vyber nédkladovo najefektivnejSieho zdroja elektriny:

Ak sa generuje dostatok slne¢nej energie - Vyuzite slne¢nd energiu.

Ak sa generuje dostatok veternej energie - Vyuzite veternu energiu.

Ak ani jeden zdroj nie je dostatocny, ale je k dispozicii batéria - Pouzite batérie.
Ak sU alternativne zdroje nedostato¢né — Pripojte sa k centralizovanej sieti.

Integraciou strojového ucenia do inteligentnych zmlliv mo6ze Power Ledger zlepsit vyber zdroja
energie prostrednictvom prediktivnej analyzy, bertc do Uvahy historické Gdaje o spotrebe, vyrobu v
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zavislosti od pocasia a kolisanie tarif za elektrinu.

Aplikacie Power Ledger v realnom svete

Power Ledger sa aktivne pouZiva na obchodovanie s energiou P2P, virtualne elektrarne (VPP) a
vyrovnavanie siete. Niektoré pozoruhodné projekty zahrnaju:

e Fremantle, Austrdlia: Umoznuje domacnostiam obchodovat so soldrnou elektrinou za lepsSie
ceny, ako ponukaju tradi¢ni operatori.

e Bangkok, Thajsko: U¢astnici Microgridu nakupuji a predavaju elektrinu prostrednictvom
inteligentnych zmllv zalozenych na blockchaine.

e Virtualna elektraren (VPP), USA: Power Ledger umoznuje virtudlne elektrarne v niekolkych
mestach pomocou soldrnych panelov a batériového uloziska na obchodovanie s energiou za
dynamické tarify.

e Japonsko: Automatickd optimalizacia cien zalozena na blockchaine na zadklade ponuky a
dopytu v redlnom case.

Integrating MASWES™ into a Local Microgrid with Power Ledger
Aby MASWES™ efektivne fungoval v komunitnej mikrosieti, Power Ledger musi umoznovat:
1. P2P obchodovanie: Spotrebitelia pripojeni k mikrosieti mézu medzi sebou obchodovat s
energiou.
2. Dynamické stanovovanie cien: V buduicnosti je mozné automaticky zvolit cenovo
najefektivnejsi zdroj energie.
3. Vyvazovanie mikrosiete: Prebyto¢nu energiu mozno predat a nedostatok mozno pokryt
nakupom zo siete.

Technicka integracia Power Ledger s MASWES™

Uspe$né integracia Power Ledger do mikromriezky pohananej MASWES™ vyZaduje interakciu:

Energetické aktiva (solarne panely, veterné turbiny, batérie).

Algoritmy strojového ucenia (na predpovedanie dopytu a optimalizaciu).

Inteligentné zmluvy (pre automatizované transakcie a dynamické ocenovanie).
Blockchain infrastruktira (na zaistenie bezpecnosti, transparentnosti a automatizacie).

Inteligentné zmluvy Power Ledger automatizuju transakcie medzi kupujicimi a predavajdcimi,
overuju spbsobilost pouzivatelov, urcuji optimalnu cenu a zaznamendvaju transakcie na
blockchaine. Systém zabezpecuje bezproblémové obchodovanie s energiou automatickym
odpisovanim/pripisovanim tokenov (POWR alebo Sparkz) na zdklade uskuto¢nenych transakcil.

Vyuzitim technolégie blockchain sa MASWES™ méze bez problémov integrovat do miestnej

elektrickej siete, ¢im sa zvysuje energeticka Ucinnost, transparentnost a udrzatelnost a zadroven sa
znizuje zavislost od centralizovanych sieti.
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